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3. Run the new models to determine directional roadway  link Average Daily Traffic (ADT) 
forecasts, with the new link geometries. 

4. Compare the new year 2040 model output to the new Calibration Year model, to obtain 
annual  ADT  increment  increases  (not  percentage  growth)  on  each  link  and  in  each 
direction.   This  is performed because by  their nature,  travel demand models are much 
better at forecasting changes in traffic volumes, than in exactly matching corresponding 
ground counts. 

5. Obtain expected peak hour percentages of daily traffic (“K” factors) from WSDOT or by 
estimation; in the study area, these factors range from 10% to 14% of ADT. 

6. Using  the  annual ADT  increment  increases  and  the K  factors, prepare peak hour  link 
increases for the 2020 PM and 2040 PM Peak Hours. 

7. Using the  forecast peak hour  link  increases, use a Furness‐method  iterative procedure 
to modify the existing 2013 Turning Movement Counts (TMCs) into 2020 and 2040 peak 
hour TMC forecasts. 
 

Further  detail  of  the modeling  and  Furness‐method  iterative  process  results  is  presented  in 
Appendix B. 
 

Short‐Term and Long‐Term Deficiencies 

Existing  and  future  deficiencies  have  been  identified  for  each  intersection.    The  short‐term 
deficiencies are anticipated to occur between 2013 and 2020.   The  long‐term deficiencies will 
occur between 2020 and 2040.   The deficiencies range from operational, signing, striping, and 
geometric design.  
 

Intersection Analysis 
For  this  analysis we  assumed  the  existing  signal  timing  is  not  optimized  for  the  2020  traffic 
volumes, but is optimized for the 2040 traffic volumes.  
 
Operating Conditions 
Table 1 shows the existing and future  level of service for each  intersection.   Out of the seven 
study area  intersections, Bridge St. & 2nd St. was the only  intersection operating worse than a 
LOS C in the year 2040.  The majority of intersections LOS did not change in 2020 compared to 
2013.    The  Bridge  St.  &  2nd  St.  intersection was  the  only  intersection  to  have movements 
operating at a LOS E in the future analysis.  Overall, the intersections are not anticipated to be 
operating much differently in 2040 relative to 2013, based on LOS. 
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Table 1: Existing and Future Intersection Level of Service, Delay and Critical Movement 
 

1 = 2013 and 2020 signalized analyses assume existing traffic signal timing 
2 = 2040 signalized analyses assume optimized traffic signal timing 

 
Intersection Traffic Volumes 
Table 2 shows the existing and future peak hour volumes of vehicles entering the intersections.  
The peak hour volumes from 2013 are projected to increase by 46 to 396 vehicles for the year 
2040.  The Bridge St. & 2nd St. intersection is anticipated to have the highest volume of vehicles 
entering the  intersection  in 2040 with 2,257 vehicles/hour, an  increase of 396 veh/hour.   The 
Fair St. & 13th St. intersection is anticipated to have the smallest change in vehicles from 2013 
to 2040.   An  interesting aspect  is  that  the stop controlled  intersections at Bridge St. & 6th St. 
and  5th  St.  & Walmart/Costco  have  approximately  the  same  peak  hour  traffic  volumes  as 
several of the signalized intersections.  

Intersection 
Type of 
Control 

20131  20201  20402 

Bridge St. & 2nd St.  Signalized 

Avg. LOS = C
Avg. Delay = 34 sec 

CM = NE L 
CM LOS = D 

CM Delay = 54 sec 

LOS = D
Delay = 36 sec 
CM = NE L 
CM LOS = E 

CM Delay = 56 sec 

LOS = D
Delay = 43 sec 
CM = WB L 
CM LOS = E 

CM Delay = 70 sec 

Bridge St. & 5th St.  Signalized 

Avg. LOS = C
Avg. Delay = 24 sec 

CM = WB T/R 
CM LOS = D 

CM Delay = 39 sec 

LOS = C
Delay = 25 sec 
CM =  WB T/R 
CM LOS = D 

CM Delay = 40 sec 

LOS = C
Delay = 28 sec 
CM =WB T/R 
CM LOS = D 

CM Delay = 43 sec 

Bridge St. & 6th St. 
Two‐Way 
Stop 

Avg. LOS = A
Avg. Delay = 2 sec 

CM = NB L 
CM LOS = C 

CM Delay = 22 sec 

LOS = A
Delay = 2 sec 
CM = NB L 
CM LOS = C 

CM Delay = 24 sec 

LOS = A
Delay = 3 sec 
CM = NB L 
CM LOS = D 

CM Delay = 31 sec 

Bridge St. & 13th St.  Signalized 

Avg. LOS = B
Avg. Delay = 16 sec 

CM = SB T/R 
CM LOS = C 

CM Delay = 37 sec 

Not Analyzed based 
on 2040 results 

LOS = B
Delay = 14 sec 
CM = SB T/R 
CM LOS = C 

CM Delay = 29 sec 

Fair St. & 13th St. 
Two‐Way 
Stop 

Avg. LOS = B
Avg. Delay = 11 sec 

CM = WB 
CM LOS = B 

CM Delay = 12 sec 

Not Analyzed based 
on 2040 results 

LOS = B
Delay = 11 sec 
CM = WB 
CM LOS = B 

CM Delay = 13 sec 

Fair St. & 5th St.   Signalized 

Avg. LOS = B
Avg. Delay = 14 sec 

CM = WB R 
CM LOS = C 

CM Delay = 32 sec 

LOS = B
Delay = 14 sec 
CM = WB R 
CM LOS = C 

CM Delay = 32 sec 

LOS = B
Delay = 14 sec 
CM = WB R 
CM LOS = C 

CM Delay = 25 sec 

5th St. & 
Walmart/Costco 

All‐Way 
Stop 

Avg. LOS = C
Avg. Delay = 17 sec 

CM = NB 
CM LOS = C 

CM Delay = 23 sec 

LOS = C
Delay = 18 sec 

CM = NB 
CM LOS = C 

CM Delay = 25 sec 

LOS = C
Delay = 23 sec 

CM = NB 
CM LOS = D 

CM Delay = 35 sec 
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Table 3: Bridge St. & 2nd St. Intersection Short‐Term Deficiencies 

 

#  Intersection Deficiencies 

1 
Eastbound through movement is anticipated to have queue lengths that extend almost 
to the Bridge St. & 5th St. intersection.  

2 
The westbound through to Bridge St. is anticipated to have queue lengths that block 
vehicles from entering the right most left turn lane.  

3 
The west bound left movement is expected to have queue lengths that block vehicles 
from entering the westbound through to Bridge St. This results in additional delay and 
unused storage space in the westbound through to Bridge St.  

 
Bridge St. & 2nd St. Intersection – 2040 Deficiencies  
The Bridge St. & 2nd St. Intersection is expected to have four movements at LOS E in 2040.  Five 
movements are anticipated to have queue  lengths  in excess of 200 feet. The overall delay for 
the  intersection  is 43  seconds, which  is a LOS D.   Even  though  the  intersection as a whole  is 
anticipated to be operating at a LOS D, the EB through, WB left, SB and NE left movements all 
are expected to be operating at a LOS E in 2040.  In result these movements are considered to 
be at  capacity.   Figure 2  shows  the  traffic volumes and  LOS  for each  leg of  the  intersection.  
Table 4 lists the 2040 intersection deficiencies.  
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This will  create multiple  issues  as  vehicles will  have  to  wait  for  the  northbound  queue  to 
diminish  before  proceeding,  which  will  prevent  traffic  from  completely  clearing  the 
intersection.  The southbound movement at the 5th St. & Fair St. intersection will experience a 
similar issue as the queue length will be greater than available storage, which will partially block 
the  5th  St. & Walmart/Costco  Intersection.    The worst  case  delay  for  a  vehicle  to  navigate 
through both  intersections  is anticipated to take 48 seconds  in 2020 and 60 seconds  in 2040. 
These  operational  issues were  not  incorporated  in  the  previous  HCM  LOS  analysis  and  are 
major  factors  in  the operating  conditions of  the  intersections.   Based on  this evaluation  it  is 
likely  that  several  legs  of  these  intersections  will  be  operating  considerably  worse  than 
presented  in  the  isolated  intersection analysis.    In addition,  the northbound movement  is of 
particular concern and may interfere with Bridge St. and 5th St. intersection.  

 

Conclusion 

The majority of intersections in this study are not anticipated to be operating much differently 
in the future than existing conditions.  A major reason for this is that the cities of Lewiston and 
Clarkson are both anticipated to have relatively small growth rates over the next 30 years.  Of 
the seven intersections studied, the 2nd St. & Bridge St. intersection is expected to have the 
greatest operational and safety issues.  The intersection will have several movements operating 
at LOS D and E in 2020 and worse in 2040 with many movements experiencing queue lengths 
greater than 200 feet.  The intersection also had the highest number of collisions relative to the 
other intersections studied.  The close spacing of the 5th St. & Walmart/Costco intersection is 
causing congestion issues with queues backing up into the adjacent Fair St. & 5th St. intersection 
and vice versa.  Both the Fair St. & 5th St. and the 5th St. & Walmart/Costco intersections are 
anticipated to operate poorly together as queues from both intersections will extend into the 
other intersection, resulting in much higher delays than projected.  There is currently no signal 
coordination between the Bridge St. & 5th St. & 2nd St. & Bridge St. intersections. This is partially 
the reason for large queues on Bridge St., as vehicles are arriving at the intersections during red 
phases.  Potential signal coordination will need to be studied further, while it would be of 
benefit to Bridge St., it could have significant negative impacts to side streets (e.g. 5th St., 2nd 
St., Diagonal St.). 

Overall, the 2nd St. and Bridge St. intersection was the only intersection anticipated to have a 
lower LOS in 2040 compared to 2013.  The majority of the anticipated deficiencies in 2020 and 
2040 are current deficiencies for the intersections.  
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Year 2020 Analyses 
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Year 2040 Analyses 
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TWO-WAY STOP CONTROL SUMMARY
General Information Site Information 
Analyst KJM 
Agency/Co. Keller Associates 
Date Performed 7/23/2013 
Analysis Time Period PM Peak 

Intersection Fair St. & 13th St. 
Jurisdiction City of Clarkston 
Analysis Year 2040 

Project Description     N. Clarkston Circulation Study 
East/West Street:   Fair St. North/South Street:  13th St. 
Intersection Orientation:  North-South Study Period (hrs):  0.25 

Vehicle Volumes and Adjustments
Major Street Northbound Southbound 
Movement 1 2 3 4 5 6

L T R L T R
Volume (veh/h) 18 117 16 4 105 13 
Peak-Hour Factor, PHF 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 
Hourly Flow Rate, HFR 
(veh/h) 21 137 18 4 123 15 

Percent Heavy Vehicles 0 -- -- 0 -- --
Median Type Undivided 
RT Channelized 0 0 
Lanes 0 1 0 0 1 0 
Configuration LTR LTR 
Upstream Signal 1 0 
Minor Street Eastbound Westbound 
Movement 7 8 9 10 11 12

L T R L T R
Volume (veh/h) 13 18 29 27 66 8 
Peak-Hour Factor, PHF 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 
Hourly Flow Rate, HFR 
(veh/h) 15 21 34 31 77 9 

Percent Heavy Vehicles 0 0 0 0 0 0 
Percent Grade (%) 0 0 
Flared Approach N N 
    Storage 0 0 
RT Channelized 0 0 
Lanes 0 1 0 0 1 0 
Configuration LTR LTR 
Delay, Queue Length, and Level of Service
Approach Northbound Southbound Westbound Eastbound 
Movement 1 4 7 8 9 10 11 12
Lane Configuration LTR LTR LTR LTR 
v (veh/h) 21 4 117 70 
C (m) (veh/h) 1458 1438 589 686 
v/c 0.01 0.00 0.20 0.10 
95% queue length 0.04 0.01 0.73 0.34 
Control Delay (s/veh) 7.5 7.5 12.6 10.8 
LOS A A B B 
Approach Delay 
(s/veh) -- -- 12.6 10.8 

Approach LOS -- -- B B 
Copyright © 2010 University of Florida, All Rights Reserved     HCS+TM   Version 5.6 Generated:  4/14/2014    7:11 AM
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Appendix B – QRS II Model and Furness Iterative Process Data 



Page 50 of 65 
 

Future Condition                   
LCVMPO – North Clarkston Circulation Study 
 

Original Calibration Year and Year 2040 QRS II Models 
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Modified Calibration Year and Year 2040 QRS II Models 
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